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1. Einfihrung

Der Marabu wurde nach modernen aerodynamischen und flugmechanischen
Auslegungsrichtlinien entworfen. Im Erscheinungsbild gibt er jedoch die eleganten Linien
der Segelflug Modelle aus den ,,frithen* Modellbaujahren wieder. Eine kurze Rumpfschnauze
und ein schoner geschwungener Rumpf gehort ebenso zum eleganten Flugbild wie das
Leitwerk in Pendelausfitihrung und der schlanke Rippenfliigel mit der hohen Streckung.

Bei der aerodynamischen Auslegung wurde groen Wert auf die Gleitleistung gelegt. So
konnen groBere Gebiete bei der Aufwindsuche abgeflogen werden oder auch Wetterlagen mit
starkerem Wind (nach Ballastzugabe) genutzt werden. Die Ballastzugabe kann in Stufen,
angepasst an die Wetterlage, erfolgen.

Fiir die Konstruktion wird die Hybridbauweise (Holz, GFK, CFK) verwendet. Dieser
Materialmix bietet die gro3ten Vorteile beziiglich einem Kompromiss aus Festigkeit, Gewicht
und aerodynamischer Giite. Das geringe Gewicht fiihrt zu einer sehr kleinen Flachenbelastung
und damit zu sehr geringen Sinkgeschwindigkeiten. Verbunden mit dem guten Handling
erhilt man ein Segelflugmodell mit einem hervorragenden Thermikverhalten - der Marabu
bleibt bei den schwichsten Aufwindbedingungen oben.

Die Elektro Version bietet die gleichen guten Flugleistungen und Eigenschaften wie die
Seglerversion. Die Abflugmasse ist nicht wesentlich erhoht, da das Trimmblei welches beim
Segler wegen der kurzen Schnauze notwendig ist entfallen kann. Damit bleibt auch die
niedrige Fldchenbelastung erhalten. Bei der Auslegung als Elektrosegler wurde kein Hotliner
aus dem Marabu gemacht — das erreichbare Steigen reicht aber fiir jede Situation aus.

Fiir den Elektro-Marabu gilt die Devise: ,,Oben bleiben‘ durch gute Segelflugleistungen und
weniger durch eine gro3e Akku Kapazitit.

Fiir den Rohbau miissen die folgenden Zeiten als Richtwerte einkalkuliert werden:

e Rumpf: 20 h
e Fliigel: 40 h
e Hohenleitwerk: 5h
e Seitenruder: 2h

Ein mit dem Holzbau vertrauter Modellbauer sollte den Marabu ohne Schwierigkeiten
erstellen konnen.

Die Baubeschreibung besteht aus Text und vielen Bildern. Die gezeigten Bilder stammen zum
Teil von den Prototypen und konnen sich in unbedeutenden Details von der Serie
unterscheiden. Stiicklisten befinden sich am Ende des jeweiligen Haupt-Bauabschnittes.

Alle Fristeile sind zur Orientierung auf dem Frisiibersichtsplan dargestellt. Die folgende
Identifizierung fiir die ,,Frasfahnen* wird dabei verwendet:

e Der Buchstabe steht fiir R -> Rumpf, F -> Fliigel, H -> Hohenleitwerk, S ->
Seitenleitwerk

e Zur Ubersicht kénnen Sie die folgende Auflistung verwenden, ansonsten Details bitte
in den Stiicklisten nachsehen:



e Rumpfteile: R_1bis R_20
o R_1: entfillt bei Elektroversion
o R_2: Deckel, Boden, Balsaholz
o R_3: Seitenteile links, Balsaholz
o R_4: Seitenteile rechts, Balsaholz
o R_5: Seitenleitwerksteile, Balsaholz
o R_10: Spanten, Sperrholz
o R_11: Hauben Rahmen, Sperrholz
o R_12: Anschlussrippen, Sperrholz
o R_13: Rumpfverstirkungen links, Sperrholz
o R_14: Rumpfverstarkungen rechts, Sperrholz
o R_15: Rumpfthelling, Sperrholz
o R_20: GFK Teile, Ruderhoérner, Hochstarthaken, Motorspant

e Fliigelteile: F_1 bis F_14
o F_1: Rippen Innen Fliigel, Balsaholz
o F_2: Rippen AulBlen Fliigel, Balsaholz
o F_3: Randbbgen, Balsaholz
o F_4: Wurzelbeplankung, Balsaholz
o F_10: Flugelrippen, Sperrholz
o F_l11: Kleinteile (Helling, SV Brettchen, Lehren), Sperrholz
o F_12: Storklappen, Sperrholz
o F_13: Verkastungsleisten, Sperrholz
o F_14: Hellingleisten, Sperrholz
o

e Hohenleitwerkteile: H_1 bis H_10
o H_1: Holmleisten, Rippen, Balsaholz
o H_2: Randbogen, Sperrholz
o H_10: Rippen, Sperrholz

e Seitenleitwerksteile: S_1 bis S_10
o S_1: Holmleisten, Rippen, Balsaholz
o S_2: Randbogen, Balsaholz
o S_10: Rippen, Sperrholz



Als Vorschlag konnen Sie die Frisiibersichten fiir die jeweilige Baugruppe ausschneiden und
zur Orientierung wihrend des Aufbaus zur Hand haben.

Bevor Sie mit einem Bauabschnitt beginnen legen Sie alle dafiir notwendige Teile auf die
Frasiibersicht und lesen Sie den Bauabschnitt komplett durch.

Der kniffligste Bauabschnitt bei einem beplankten Rippenfliigel ist immer das Aufziehen der
Nasenbeplankung. Wir haben hier eine neue Methode verwendet welche die Schleifarbeit
spart, gewichtsoptimiert ist, sowie ein hohes Mal} an Festigkeit und Profiltreue liefert.

Bitte halten Sie sich genau an die angegebenen Arbeitsschritte, besonders aber an die mit
» Wichtig gekennzeichneten Schritte.

Die Verwendung von Klebstofftypen wird an Stellen wo wir es fiir wichtig erachten als
Vorschlag angegeben. Aber da hat jeder Modellbauer so seine eigenen Erfahrungen.

Sollten Sie Probleme beim Bau haben kontaktieren Sie uns per E-Mail iiber unsere Website:

www.re-design-flugmodelle.de

Rumpf

fseitenwande erstellen

Machen Sie }»%

bekannt. | S
Nummern verzéi
gezeigt vor.

Zuerst kleben Sie die Jewells *~Jen
Plan zusammen. Beachten Sie

sowie die Bohrung fiir die HLW La

nd beider Rumpfpline Blatt A und B mit der Lage der Einzelteile
, sowie auf dem Frésiibersichtsplan sind die Teile mit ihren
'tgn Sie die beiden Rumpthilften wie im Rumpfplan Blatt B

- 9) bestehenden Rumpfseitenwinde auf dem
fiir die Aufnahme des Fliigelverbinders,
wlwe) in der rechten Fliigelhilfte einen

groeren Durchmesser haben als in der ; nd dafiir ist dass nach der
Fertigstellung des Rohbaus der Fliigel zum } \ lt werden kann.

Danach kleben Sie die Rumpfleisten (10 — 17 und starkungen (18 =21 und 58)
auf die Seitenwinde. Die Leisten liegen dem Baukasten ”\bel als benotlgt Passen

Sie diese vor dem Einkleben ein, so dass diese biindig anem ‘“
Dreiecksleisten 38 stoflen innen an Spant 22 und 23.

Auf eine spiegelbildliche Ausfiihrung, sowie auf eine passgenaue Decku
Rumpfseitenwinden und Verstirkung ist zu achten. ’, f

Die Bilder 2.1 bis 2.4 zeigen den beschriebenen Bauabschnitt.



Bild 2.1, Aufbau der Rumpfseitenwéana

Bild 2.2, Aufbau der Rumpfseitenwénde



Bild 2.3, Aufbau der Rumpfseitenwé

Bild 2.4, Aufbau der Rumpfseitenwénde



itenwande mit Spanten verkleben

pfseitenwinde zusammengebaut werden, miissen die drei Hellinge (1/2/3) mit
n (Pos. 4) zusammengesteckt und mit Sekundenkleber verklebt werden.
ingfiie an den entsprechenden Stellen auf der Rumpfdraufsicht (Plan
n Sie diese durch die in den Fiilen vorhandenen Bohrungen mit

ubrett.

. . vt
einem Seite ,
Beachten S
Mittellinie au

sollten wihrend &
Servobrett evtl. ind&

n Sie die Spanten noch nicht mit der Seitenwand. Sie
:}kl'aren elche Servos Sie verwenden wollen und das
4priel 8. bey h der vorgeschlagenen Servos.

das HLW, die Schubstangen, sow
der Motorspant 22 (oder alternativ 5

Stecken Sie nun die Zapfen der Spanten: /i’;; /;fpfseite. Am besten Sie beginnen an
der breitesten Rumpfstelle (Einheit 23/24725)  ; ach vorne und hinten. Fiihren
Sie dabei den Rumpf in die Helling ein dami e p

inanderklafft. Dazu kann es
notwendig sein, dass die man die RumpfseitenWafi
Wenn alles passt, verkleben Sie die Zapfen der S

cile eingeschoben wurden. Ebenso wird

etwas zusammenspannen, damit das Servobrett an den R
kommt.



Léngen Sie die Fithrungen (Bowdenzughii,
Seile gemi3 Rumpfplan Blatt A ab. Schie
Schubstange und die Seitenruder Seile ein und
Sie darauf dass die Fithrungen fiir die Seitenru
Leitwerk enden, damit die Seile spéter ohne Proble

hubstange und der Seitenruder
tthrungen fiir die HLW

mit den Spanten. Achten
JAustrittsoffnung am
"“\\;WCI‘an konnen.

Danach sollte die Schubstange fiir das HLW durchges

Gewinde fiir einen Gabelkopf aufweisen. Die Schubstang a a e Ende des
Rumpfes hinausschieben und den Pendelruder Hebel 46 i1 Q/Bﬁ‘d\\) ’ . Siche
Bild 2.6. <

Es ist empfehlenswert alle Bohrungen im Hebel 46 mit einer hg - das

Einschieben der CFK Verbinder 219 und das Einstecken der Ach ert
(beides wihrend eines spéteren Bauabschnittes). Danach den Hebel
hineinziehen. Spiter, wenn der Rumpf fertig gestellt ist, kann der Heb -
Montagedffnung in seine richtige Lage dirigiert werden und die Achse 4%, s f\”z/d»;e)'
49 montiert werden. Es empfiehlt sich jedoch damit zu warten bis der Rumf
verschliffen und evtl. auch das Finish aufgetragen wurde. Auch sollte vor de
Ausrichtung des HLWs zum Fliigel durchgefiihrt werden (siehe Kapitel 6)

Nun konnen (der Rumpf verbleibt dabei in der Helling) der Motorspant 22 und der
Seitenruderspant 29 eingesetzt und verklebt werden. Der Motorspant ist bereits fiir den
Dymond V-MAX V28-L vorbereitet. Falls Sie einen anderen Motor verwenden wollen



ie den Alternativ Spant 57 dementsprechend verbohren. Die Bohrung im Spant
et die Lage der Motorwelle.

Bild 2.6, Montage des Pendelruder Hebels  §

2.4 Boden, Deckel und Rumpfnase

Nun konnen Deckel 34 und 35, die Boden 31 - 33 und é s des Leitwerkes 36
aufgeklebt werden. Die Halteplatte 54 fiir den Hochst 33 _Aem Aufkleben des
Rumpfbodens 31 auf diesen geklebt werden. Wenn der B

l{;’:\ird, dann sollte
die Halteplatte zwischen Spant 24 und 25 und zwischen die ynd 11
c

e
platziert sein. Der Hochstarthaken 53 wird erst nach dem Finida 5/5' %
€ A

Bevor der Spinnerspant 37 auf den Motorspant 22 oder alternati\\l\5'7 Q
Motor eingeschraubt werden. Richten Sie den Spinnerspant konzentis d
kleben Sie diesen an. ‘{\ /wm\

3
Weiter konnen dann die Motorraum Dreiecksleisten 38 und der Rahmen 39Zw? @/

Spanten 22 und 23, sowie zwischen die Spanten 23 und 24 geklebt werden. \w

Den kompletten Rumpf nun zuerst rund hobeln und dann verschleifen. Verschleife €
Rumpf jedoch noch nicht vollstindig im Bereich der Kabinenhaube und Spinner. Hi
erst nach dem Einpassen der Haube vollstindig verschliffen. Als Motorspinner schlag 1r
die Verwendung eines Simprop Standard Spinners mit einem Durchmesser (Grundplatte) von
34 — 35 mm vor.



as Haubenfiillstiick 55 und den Sperrholzabschluss 56 ein und

mpfvorderteil so dass es zum verwendeten Spinner passt.

*49men 40 auf den Hauben Ausschnitt des Rumpfes. Die beiden
miissen sich zwischen den Haubenrahmen und dem Rumpf

Kontrollierén Sie, ob der rahmen zu den Rumpfseitenwinden (auBlen) etwa 0,5 bis
1mm ,,Luft* hat. Kons» ebenso ob die Abschlussteile um diesen Betrag kleiner

Abschlussteile na
Kabinenhaube gege

Fixieren Sie dann den

darauf geachtet werden daSs,

gelost werden konnen.

Kleben Sie die Abschlussteile an den R

(Spanten) anliegen. Achten Sie dara i '“gchlussteile nicht mit dem Rumpf
z,

+.~4 kleinepA{lebepunkten auf dem Rumpf. Es muss
lebepunkte mit einem Messer von der Seite wieder

verkleben.

Streichen Sie nun die Haube innen im : nie diinn mit Epoxy ein und
setzen Sie die Haube vorsichtig auf den a 1ig7#””""“\amen. Die Haube sollte dann
mit Klebestreifen fixiert und so am Rumpf u B/V iy }gezogen werden. Achten Sie
darauf dass Sie die Haube nicht mit dem Rumpf v¢’ C(e)/ 4

Wenn der Kleber ausgehirtet ist, nehmen Sie die g

Rumpf und verschleifen Sie evtl. die Kante der Ha

. v
N
Wenn alles soweit passt, kleben Sie den Haubenstift 51 Yh das ;Lé}\lund setzen die
Haube auf. Evtl. miissen Sie die Bohrung im Teil 56 nach . w3
/
e

Yebten Rahmen vom

Montieren Sie den Haubenverschluss 44 so unter dem Rumpf
Verriegelungsstift aus der dafiir vorgesehenen Bohrung in Spant g

e,




Charakteristische Abmessungen [mm]
Anzahl Material Lénge / Stérke / Breite | @ aussen D Innen
ing vorn 1 Pappelsperrholz 4 - -
mitte 1 Pappelsperrholz 4 - -
,}inten 1 Pappelsperrholz 4 - -
ingfuB 3 Pappelsperrholz 4 - -
5 / Seitenteil rechts xorn 1 Balsa 2 - -
6 N\ A Seitenteil 2 Balsa 2 - -
7 j Seitenteil rec \ 1 Balsa 2 - -
8 Sejigpions” Py 1 Balsa 2 - -
9 1 Balsa 2 - -
10 1 Balsa 10x10, geschwungen - -
11 \1 Balsa 10x10, geschwungen - -
12 : Balsa 330/ 10x10 - -
13 Dreieckslg® DY Balsa 450/ 10x10 - -
14 Leiste SBy .o 477y Balsa 5 - -
15 Kantenleiste |( :/«zaﬁ/" Ba/sa 280 / 5x5 - -
16 Kantenleiste ol j /] 2 } 310/ 5x5 - -
17 Fulleiste SL Eintri€, & 2 S M 5 - -
18 Seitenverstérkung recfs vorn 1/ _Merrholz 0,8 - -
19 Seitenverstarkung links vorn 1/ - -
20 Seitenverstarkung rechts hinten / - -
21 Seitenverstarkung links hinten rd - -
22 Motorspant - -
23 Spant 2 i / - -
24 Spant 3 - -
25 Spant 4 1/ - -
26 Spant 5 1\ - -
27 Spant 6 1 - -
28 Spant 7 1 - -
29 Spant 8 1 - -
30 Servobrett 1 - -
31 Boden vorn 1 - -
32 Boden mitte 1 Basa /& § - -
33 Boden hinten 1 Balsa ( ’ o
34 Deckel mitte 1 Balsa \/ ; +
35 Deckel hinten 1 Balsa /
36 Seitenleitwerksabschluss oben 1 Balsa (
37 Spinner Spant 1 Balsa/Sperrholz A‘—V
38 Dreiecksleisten Motorraum 2 Balsa ( W
39 Haubenrahmen Rumpf hinten 1 Sperrholz
40 Haubenrahmen Haube 1 Sperrholz ( 7 N
41 Haubenrahmen Abschluss vorn 1 Sperrholz V2 F 4 6‘?
42 Haubenrahmen Abschluss hinten 1 Sperrholz 2{
43 Anschlussrippe 2 Sperrholz 5 W
44 Haubenverschluss 1 Metall -
45 Kabinenhaube 1 GFK 0.5
46 HLW Buchse 2 Alu Drehteil
47 Pendelruder Hebel 1 GFK 2
48 Pendelruder Hebel Achse 1 Messing 16
49 Fliigelverbinder CFK 1 CFK 288
50 frei
51 Haubenstift 1 Stahl 10
52 Bowdenzughillen (SR, HLW) 3 Plastik -
53 Hochstarthaken 1 GFK 2
54 Hochstarthaken Platte 1 Sperrholz 2
55 Haubenfillstick 1 Balsa 30/15/40 -
56 Haubenfiilistiick Abschluss 1 Sperrholz 2 - \/
57 Alternative Motorspant 1 GFK 2 - -
58 Seitenverstarkung Motorraum 2 Sperrholz 0.8 - -




3.0 Seitenruder

der wird gemall Plan HLW-SR auf der rechten Seite liegend aufgebaut.

eeinheit auf dem Plan, richten Sie diese aus und beschweren Sie es so,
en auf dem Baubrett aufliegen. Am besten Sie verwenden dazu kleine

i e welche S»\quf dem Ruder dementsprechend ausrichten. Siehe Bild3.1.
Schieben Sie dan /"§/> 11 in den dafiir vorgesehenen Ausschnitt in die Rippen und
stecken Sie ev C so in das Baubrett, dass diese die Endleiste in den
Ausschnitten ha Sie mit der Kohlefaser Nasenleiste 112.

Wenn alles gemiB dé, ixiert ist verkleben Sie die Teile mit diinnfliissigem
Sekundenkleber.

Danach konnen Sie, falls dig die Rip die Holme an den Einsteckstellen
iiberschleifen.

AbschlieBend werden die oberen
zusammengeklebt und dann an da
angeklebt und ebenfalls verschliffen.

“gteren Randbdgen 114 (3 Teile)
“Nird die Scharnierleiste 113
Scharniere in die

veise an den Rumpf.

Das Ruderhorn 116 wird erst nach dem Bes 4 Jr vorgesehenen Schlitz

Bild 3-1, Aufbau des Seitenruders



Seitenruder

Charakteristische Abmessungen [mm]

Iﬂt
" W} Anzahl Material Lange / Stérke/ Breite @ Aussen O Innen

Holm 2 Balsa (hart) 2 - -
18N/ Rippe” '\ 1 Sperrholz 2 - -
102 Rippe \ 1 Balsa 2 - -
103 | Ew’) L 1 Balsa 2 - -
104 1 Balsa 2 - -
105 1 Sperrholz 2 - -
106 Balsa 2 - -
107 Balsa 2 - -
108 Balsa 2 -
109 Balsa 2 - -
110 Balsa, 2 - -
111 i Spey” \ 230/1/8 - -
112 Nasenleistg” /7 1 a4 123 3 -
113 Scharnierleisth A 1 Bals” Lksleiste) 107/7/14 - -
114 Randbogen unten 3 al 5 - -
115 Randbogen oben 2 N\ 5 - -
116 Ruderhorn 1/ Woreag 2 - -




M‘\
leitwerk

k wird gemif} Plan HLW-SR aufgebaut. In der Stiickliste, sowie dem
ind die Teile mit ihren Nummern verzeichnet.

Hilften wegden gleichzeitig aufgebaut (siehe Bild 4.1). Dies spart nicht nur Zeit,
stellt auch si ass die Verbindung iiber die beiden CFK-Verbindungsstibe spiter
einwandfrei fluchtg it funktioniert.

oo
Der Aufbau inzj
zuerst auf den

dagegen gesteckt. .
Schieben Sie die O o _~48) In dig dafiir vorgesehen Bohrungen und
anschlieend die CF
Fixieren Sie nun das G

eim Seitenruder ab, d.h. die Rippen (202 - 213) werden

d beschweren Sie es. Siehe Bild 4.2.

Schieben Sie dann die Endleiste

stecken Sie von aullen eine Naf
(215).

frisungen im Auslauf der Rippen und
t{ren Sie mit der CFK Nasenleiste

P

ausgerichtet ist und alle Rippen so

Wenn alles richtig geméfl dem darun

beschwert sind dass alle Rippenfiiichen wfliegen, verkleben Sie die Teile
miteinander mit diinnfliissigem Sekunden eb{ & 4

b3
b

Kleben Sie dann die Eckabschliisse (217) an 3. Nun kann das
Hohenleitwerk vom Baubrett genommen und die i3c eirennt werden.
Danach konnen Sie, falls notwendig die Rippen und di

iberschleifen.

e ;'m‘gsteckstellen
/
Zum Abschluss werden noch die Randbogen (216) angekle v wzh\ iy Beachten Sie

dass die Randbogen aus jeweils zwei Teilen bestehen welche

0'9/6. P
Hohenleitwerk miteinander verklebt werden sollten. \ L7 O
i‘ % )

w?



Bild 4.1, Hohenleitwerksteile

Bild 4.2, Aufbau des Hohenleitwerks




Stu

iste Hohenleitwerk

y ]
Charakteristische Abmessungen [mm]
Anzahl Material Léange / Stéarke / Breite O Aussen @ Innen

2 Balsa (hart) 2 - -
2 Balsa (hart) 2 - -
A 2 Sperrholz 2 - -
203\, Rippe 2.~ \ 2 Sperrholz 2 - -
204 7 Rippe i) N\ 2 Sperrholz 2 - -
205 Rip) P 2 Balsa 2 - -
206 - 2 Balsa 2 - -
207 < W& ; /2 Balsa 2 - -
208 N\ 7 Balsa 2 - -
209 AN &/ pd Balsa 2 - -
210 Ripg” \  Balsa 2 - -
211 Rippk, #7+, Balsa 2 - -
212 Rippe‘ﬂy _»* Balsa , 2 - -
213 Rippe 1 A Balsg”” \ 2 - -
214 Endleiste ¢ 245/1/8 - -
215 Nasenleiste \/] 270 2 -
216 Randbogen 4 - -
217 Eckabschluss 3 - -
218 Steckungsrohr 60 4 3
219 Verbindungsstab ***\]25 3,1 -

<
7 ““\

/ ?
r 3

{ (f? 7
%}



5.0 Flugel

relle Vorgehensweise beim Fliigelbau

ird der Bau des rechten Innen Fliigels beschrieben. Diese Beschreibung ist in
1 und Bauabschnitt 2 wie folgt untergliedert:

. “Y1: Zusammenstecken des Rippengeriistes, Holmaufbau, etc. und
en"d‘e/r)oberen Beplankung. Danach wird der Fliigel vom Baubrett genommen

umgedre%
= Bauab LAY

en der unteren Beplankung und Fertigstellung des Rohbaus.
o aad

{e beiden Bauabschnitte wiederholt sich fiir alle vier
auend auf Kapitel 5.2 auf die Besonderheiten beim

Die prinzipielle VO
Fliigelsektionen. In
Bau des AuBen Fliige

Die Unterschiede zwischell dem Innen
Storklappen und Querruder.

nd AuBen Fliigel liegen im Bau der

= Bauabschnitt 3 (Kapitel W y und Querruder,

Nummern der Endleisten.

5.2 Bauabschnitt 1

Machen Sie sich anhand der beiden Pléne fiir den re > . »} und B mit der Lage
““\A gezeichnet. Die
Stiicklistenteile Bezeichnungen sind fiir den linken und ¢f tgehend identisch,
Abweichungen werden auch auf den Blittern fiir den recht g "“\{\nd
entsprechend vermerkt.

In der Stiickliste, sowie dem Friésiibersichtsplan sind die Teile ut,/ e
verzeichnet. Legen Sie sich den Frisiibersichtsplan zur Orientieru‘i\w L O

e
Vorbereitung: \/‘{\
Kleben Sie die Verkastungsleiste gemall Blatt A, rechter Fliigel aus den Teil&n \/y’

mit Uhu plus endfest 300 auf dem Plan zusammen.
Achten Sie darauf dass keine kleinen Stege vom Heraustrennen aus der Friasfahn € s
bleiben — schleifen Sie diese ab.

Die Endleisten liegen als Biindel dem Baukasten bei und sind mit den Stiicklisten Nu
markiert.

Kleben Sie die Endleiste aus den Teilen 328 a/b — also die rechten Endleisten fiir den
Innenfliigel auf dem abgedeckten Plan zusammen und lingen Sie diese geméfl dem Plan ab.
Siehe Bild 5.1.

3
3

Q



“hten Sie darauf dass die Lage der Einfrisungen fiir die Rippen in der
erkastungsleiste und Endleiste beim Zusammenkleben gemifi dem Plan sind.
otwendig konnen Sie beim Zusammenkleben etwas korrigieren indem Sie

Stec tzen fiir die Endleiste bestehend aus dem Fuf3 353 und den
Auflageh 354, 355, 3
Sie erhalten so dres zen fiir den Innenfliigel auf welchen dann beim Aufbau des

Die Stiitzen fixi t A des rechten Fliigelplans an den eingezeichneten
Stellen. Achten Si ; ader Stiitzen — die abgeschrigte Seite der Auflagen
zeigt in Richtung Flu ol

Bild 5.1, Vorbereitung: Zusammenkleben der Verkastungsleiste und Endleiste



ierung: Abgeschrigte Seite

zu ein scharfes
Messer (Skalpell) zur Hilfe. Die Rippenfiichen sind mi al gehalten um die
Nacharbeit nach dem spiteren Abtrennen moglichst klein
Falls beim Heraustrennen der Rippen ein FiiBchen abbrechen
Sekundenkleber wieder an.

Legen Sie die heraus getrennten Rippen gemaf den in Blatt A be
liegen alle Teile bereit zum Zusammenstecken des Rippengeriistes.
Richten Sie dann die Verkastungsleiste mit Balsaholzstiicken (ca. 10
aus. Die Verkastungsleiste sollte sich dabei zwischen den Balsaholzstiic

lassen. Siehe Bild 5.3.



Verkastungsleiste
bleibt axial

verschiebbar

Bild 5.3, Fertig zum Einstecken der Rippen //jy

\vww 3
Stecken Sie dann die Rippen 305, 306 und 313 in die Verkastungsleiste und richten Sie

Gebilde auf dem Bauplan aus.

Die Einschiibe passen saugend. Wenn Sie beim Einschieben etwas Druck auf die Rippen
ausiiben miissen, dann konnen Sie ein Stiick Abschnitt der Endleiste unter die
Verkastungsleiste als Unterstiitzung schieben. Siehe Bild 5.4.



Schieben Sie dann die Endleiste auf die drei Rippen und legen Sie diese auf die
Hellingstiitzen auf. Richten Sie dieses Geriist durch axiales Verschieben der Verkastungsleiste
nach dem Plan aus und fixieren Sie evtl. die Rippen mit Balsaholzstiicken und Nadeln, oder
beschweren Sie es.

Rippe und
Verkastungsleiste
muss biindig sein

Endleistenabschnitt kann
als Montaghilfe
verwendet werden

Das weitere Einstecken von Rippen geschieht sektions jen fiir das
Bremsklappenservo und die Bremsklappenwelle in Zwis t Aesteckt werden
miissen. L?\\

/ %
Sektion Bremsklappen Servo: b ( :)»

N <
Stecken Sie die beiden Brettchen 333, 334 fiir das Bremsklappense e
Schlitze in den Rippen 311 und 322. Achten Sie darauf dass die Kabeld h t
deckungsgleich mit der Kabeldurchfiihrung in der Verkastungsleiste lie / va“‘\

5.6. 2
Stecken Sie die Einheit an der vorgesehen Stelle in die Verkastungsleiste/Endlé\W ”
Bild 5.6. ’ :

(@]
=



Bild 5.5, Einstecken der Servo Brettchey, 3 #*““xypen 311 und 322

Kabelfenster in 334
deckungsgleich mit Kabelfenster
in Verkastungssleiste

Bild 5.6, Einstecken der Einheit 311,322 und 333,334 in die Verkastungsleiste



Sektion Bremsklappe/Welle:

Dann_g/cken Sie alle weiteren Rippen welche eine Bohrung fiir die Bremsklappenwelle

hak qpen 312 — 317) in die Verkastungsleiste/Endleiste.

Aap 4 N\CFK Welle der Storklappe 348 in die dafiir vorgesehenen Bohrungen in den

% o7 t (vom Aussenfliigel Bereich einschieben, siehe Bild 5.7). In die Welle muss
ATy Bo » (Imm) fiir den Betitigungsstift 349 gebohrt werden. Orientieren Sie sich

an B / itt B-B und den Details beziiglich der Lage der Bohrung.

Bild 5.7, Einschieben der Bremsklappenwelle in die Rippensekty, .t (ﬁ;\"\} /
N O
| / 5)



K§
Entfernen Sie g n. Dies geht am besten durch abzwicken mit einer scharfen
kleinen Zan mit einer kleinen Trennscheibe (dhnlich wie in Bild 5.31

gezeigt).

Die Hellingleiste a
Plan fixiert werden.
gedriickt. Die hintere H
des Fliigels nicht (Bild 5.

Danach konnen Sie den Fliigel Ilingleisten auflegen und wieder
mit der Gewichtsleiste beschwer: notwendig sein um ein

gleichmiBiges Aufliegen auf den (Z (Bild 5.20).

Kleben Sie dann den unteren Holm / Hot L “\' gleichen Weise wie den oberen
Holm in die dafiir vorgesehene Aussparuny.der n./ fthweren Sie den Fliigel wihrend
des Aushirtens, so dass er sauber auf den Hellf 1 ) Bild 5.21).

..






Bild 5.20, Fliigel liegt auf Hellingleisten auf



Querruder Kabel bis zum Querruder Servo im Aussenfliige A n) in die dafiir
vorgesehen Ausfrisungen im Nasenbereich der Rippen ein. vokabel fiir das
Storklappen Servo durch den dafiir vorgesehen Schlitz in der a J1ei

Servobrettchen.

Danach ziehen Sie die Servokabel fiir Querruder und Stofklap —21?6 (beim

aufziehen. Die Kreppstreifen (,,Scharniere) werden an die obere Beplan'
Zuschneiden der Beplankung konnen Sie sich wieder an dem Schema auf d
orientieren.

Nach dem Verschleifen des Fliigels, insbesondere im Nasenbereich gemil den Scha® 6;9

335 (bei Rippe 304) und 336 (bei Rippe 321) ist der Rohbau des inneren rechten Fl -
auf die Storklappen fertig gestellt. Siehe Bild 5.21-1 und 5.21-2. “ Pe
Kleben Sie zum Abschluss noch die Dreiecksverstirkung 332.

Der Einbau der Storklappen wird in Bauabschnitt 3 mit dem Querrudereinbau beschrieben.

Der linke Innenfliigel kann nun der rechte Innenfliigel aufgebaut werden. Zu beachten sind
die gednderten Stiicklisten Positionen der Endleisten (327 anstatt 328).



Bild 5.21-1, Kontrolle des Profils innen }

Bild 5.21-2, Kontrolle des Profils aullen



5 schnitt 3

enbau und Einbau

egtaucht ist es notwendig diese Kante der Storklappe 329
ens 330 zu verschleifen. Beachten Sie dazu die Details

auf de
Kleben Sie den Sto n den dafiir vorgesehenen Ausschnitt der Rippen.

rechtwinklig zu den Rip
Jetzt werden die Rippen torklappe)
gesteckt und dann mit Seku
Legen Sie dann die Storklappe probeha
Ausfrisung der Rippen liegt dabei ii
Abstand vorgesehen).
Kontrollieren Sie ob die Ausfrasunge beim Ausfahren in die Fliigel
# eigingigkeit zwischen der
Storklappe und den Rippen gewihrleistet #~*“er Fall sein sollte, arbeiten Sie

die Ausfrdsungen mit dem einer schmalen F (4“9 5.28.

Bevor die Rippen mit der Stérklappenachse 348 ¢ s die Achse richtig
eingestellt werden. Orientieren Sie sich anhand Blates* ”Rels auf welchem der

ehe Bild 5.27.

usschnitt. Die halbkreisformige

m%nachse (konstruktiv ist ca 0,5 mm
Z,

Storklappenausschlag und die Einstellung der Achse i itte *allt ist (links unten
im Plan). Schieben Sie den Betitigungsstift 349 in die ¥ohry, ¢ appenachse, welche
Sie vor dem Einschieben der Storklappenachse in diese g &.‘; /,ben Sie ihn ein.
Heften Sie mit einer Nadel ein 4 mm starkes Brettchen an die .un . Drehen
Sie die Achse soweit, dass der Betétigungsstift an dem Brettche «© afie

In dieser Position kleben Sie die Storklappe mit den Rippen auf di¢ # {g:p

verwenden Sie dabei etwas eingedicktes 5 Minuten Epoxy. LN
Danach konnen Sie die Storklappe noch sauber einschleifen — viel Schl
nicht notwendig sein.

Kontrollieren Sie ob die Storklappe sich ohne zu haken ausdrehen lisst. Siehe



Bild 5.26, Einkleben des Storklappenrahmen

Bild 5.27, Rippen in Storklappe eingeklebt



Bild 5.29, Einstellen der Storklappenachse und des Betétigungsstiftes vor dem Verkleben der
Storklappen Rippen mit der Achse



Bild 5.30, Funktion der Klappen iiberprife Cf;f)
\%5
5.5.2 Querruder und Randbogen -
Nach dem vollstindigen Beplanken des AuBlen Fliige
und die Leisten an der Fliigelseite 433 und Ruderseite

Zum Heraustrennen orientieren Sie sich anhand Blatt B re app LI
Leisten*). In die Rippen ist bereits der groB3te Teil der Trenn'sc

rruder herausgetrennt

ot

e

an diesen konnen Sie sich beim Abtrennen orientieren. Am bes,_
Heraustrennen eine feine Sége, ein scharfes Messer oder am best
Siehe Bild 5.31.

Achten Sie beim Ankleben der Leiste 432 dass das Querruder nicht unt f

wird und damit nicht mehr fluchtet. Der beim Aufbau des Fliigels eingescho é{

verklebte Hilfsholm 450 soll dies zu verhindern helfen. )
Wenn die Leisten angeklebt sind, verschleifen Sie diese biindig mit den Rippen.

Werkzeug eignet sich gut eine gehobelte Leiste mit einem aufgeklebten Schleifpapi

solche Leiste kann unten etwas rund ballig (rund) geschliffen werden und eignet sich\fann

noch besser zum Schleifen an kritischen Stellen. Solche Schleifleisten eignen sich auch
hervorragend zum Verschleifen des Nasenbereiches. Siehe Bild 5.32 und 5.33.

Kleben Sie dann die zusammengeklebten Randbogen aus den Teilen 434 (3x) und 435
zusammen. Der Randbogen wird aus einer Balsaholzschicht, einer darauffolgenden



SpepRolzschicht und wieder zwei darauffolgenden Balsaholzschichten aufgebaut. Die
schicht liegt dann spiter in der Profilsehne und stellt einen StoBschutz dar. Beachten
urch den asymmetrischen Aufbau ein rechter Randbogen und spéter ein linker
tstehen. Siehe Bild 5.34.

ife den Randbogen vor dem Ankleben nach der Profilkontur und verschleifen

r}ideben biindig.

Da ermbschnitt beendet.

Bild 5.31, Heraustrennen der Querruder



“‘tusrichten der Fliigel und Leitwerke am Rumpf

¢

nerelle Beschreibung

den rechten Rumpfseitenteilen fiir den Fliigelverbinder 49 und die HLW
“Ylassen eine Einstellung von Fliigel und HLW zueinander zu, da diese

1 sind als der Durchmesser des Fliigelverbinders und der HLW Buchse

(st ch Plan Rg/%Bohrungen in der rechten Rumpfseite sind damit als ein ,,Loslager*

ausgéfiihrt und las Einstellung zu.
ppP?

Die Fixie 1S wird vorgenommen indem die rechte Anschlussrippe 43 und

die HLW ebt wird dass Fliigel und HLW zueinander deckungsgleich
stehen, wenn ¥4} schaut. Die Bohrung in der Anschlussrippe 46 entspricht
exakt dem Durcﬂ\ “ binders, so dass nach dem Festkleben der
Anschlussrippe ang zwischen Fliigel und Rumpf vorhanden ist

Fliigel ein und schieben Sie
fuss sich biindig zur Wurzelrippe

probehalber die Anschlussrippe 4
aufschieben lassen. Eventuell muss

“\rretierungsstift in der
Anschlussrippe etwas aufgebohrt wer {rré's') elde Fliigelseiten durchgefiihrt ist
werden beide Fliigelseiten an den Rumpf g

Die beiden Fliigelhdlften werden mit den Ver 1nd S nd der dazwischen

sollte die Linge der

ten Fliigeln jeweils
ippen eingeklebt. Die
Feder 352 lasst sich dann noch bequem mit einer kleine

Beim HLW miissen beide Buchsen 46 eingesteckt werden
Buchsen und den Pendelruder Hebel 47 gesteckt werden. L ;)’
Der Pendelruder Hebel, welcher bislang nur am Gabelkopf beé&m
durch die Montagedffnung im Rumpf an die richtige Stelle gesch
Schraubenzieher 0.4.), und die Achse durchgesteckt werden. Zunéch
nicht in die Buchsen geklebt (durch die gewihlte Passung diirfte dies P/ 1
nicht aus den Buchsen herausfallen). Spiter wenn alles eingestellt, und e ﬁ 3
eingeklebt sind, kann sie mit einem Tropfen Sekundenkleber in den Buchse 4 /
Dies ist aber nicht unbedingt notwendig. rk\\w

Stecken Sie dann beide HLW Hilften an den Rumpf. Sie sollten vorher die CFK
Verbindungsstibe an beiden Seiten mit einer Phase versehen.

Richten Sie nun das HLW zum Fliigel aus indem Sie von vorne durchschauen. Das H

sollte durch die Schubstange in die 0° Position (auf Plan RA angegeben) gebracht werden.
Durch die Loslager auf der rechten Rumpfseite konnen sie nun Fliigel und HLW zueinander
ausrichten. Markieren Sie die Position der rechen Anschlussrippe am Rumpf, sowie die



Wurzelrippe der rechten HLW Seite und kleben zunéchst nur beide Anschlussrippen 43 an
den Rumpf.

“inehlt sich die HLW Buchsen erst nach dem Finish einzukleben, da es einfacher ist das
“uf den Rumpf aufzubringen wenn die Buchsen noch nicht eingeklebt sind. Durch die
i ughgefiihrte Prozedur des Ausrichtens haben Sie die Gewissheit dass auch nach dem
} des Finishs alles passt.
ann man sich auch noch fiir ein Steckersystem entscheiden, welches sich
g trAnstecken der Fliigel anschlieBt. Hier hat jeder Modellbauer meistens seine
eig orstellunge

st P

Bild 6.1, Rohbau nach dem Ausrichten von Fliigel und HLW am Beispiel der Seglerversion.



t.
“worklappen wieder auf die Freigidngigkeit der Klappe an den Ausschnitten
n.

Nachdefn das Finish Rumpf aufgebracht ist, werden die HLW Buchsen 46 in den
Rumpf und die Buchsen geklebt (Beschreibung in Kapitel 6).

Die Anlenkhe
300 eingeklebt.
verklebt ist. Danac
(Scharniere einklebe
angeschlagen (Biigelkil
Freigidngigkeit - auf den
sollten Sie insbesondere bei den Qu

itenruder), 445 (Querruder) werden mit Uhu plus endfest

s der Hebel auch mit dem Hilfsholm 450 im Querruder

er mit Scharnieren am Leitwerk befestigt werden

‘ it einem durchsichtigen Tesaband am Fliigel

biigeln). Achten Sie dabei auf

alen Ruderausschlédge eingezeichnet. Diese
ausnutzen.

8.0 Montage der Fernste

Die folgenden Servogro3en kommen ztkn

77N

Hohen- Seitenruder: z.B Hitec HS-225, L'ainge',
Querruder: z.B. Futaba FS 40 Pico, Lang'é:

Storklappen: z.B. Graupner C 1081 BB, Linge: ;ﬁﬁqlm, Breite: 10mm

b3
b4 / ‘
Hohen- und Seitenruder Servos werden in das dafiir vorges At im geschraubt.
Fiir die Anlenkung des Pendel Hohenleitwerks wird die bereit§ .ag” Teep? £ e

verwendet. Auf das freie Ende im Rumpf (Seite Servo) wird eined ﬁﬁ? t

oder gelotet. \\V}, O
\/

Das Seitenruder wird mit diinnen Litzen angelenkt. Lingen Sie diese zu t 1/

Uberlinge gemif Plan RA ab und I6ten oder kleben Sie auf eine Seite el wm\

einen Gabelkopf. Héngen Sie die Gabelkopfe am Servo ein. 2 / 7
Dann schieben Sie die Seile von der Servoseite durch die Fithrungen bis sie an ¢ \./
Austrittsoffnungen erscheinen. Eventuell miissen Sie hier mit einem schmalen \W, -~
Schraubenzieher nachhelfen die Seile auszufideln. Bevor die Seile durch die Bohrun ’
Seitenruderhebel gezogen werden muss ein Messingrohrchen o.4. durch das das Sei 1

passt aufgefiddelt werden. Dann die Seile durch die Bohrung im Seitenruderhebel ziehe

das Seitenruder in die Neutralstellung ausrichten.

Nun konnen die Seile umgeschlagen, durch die Messingrohrchen zuriickgefiddelt und mit den
Rohrchen gequetscht werden. Fiir eine zusétzliche Sicherung konnen die Seile in die

Rohrchen eingeldtet oder mit einem Tropfen Uhu plus endfest 300 gesichert werden.

..

Fiir den Einbau der Querruder Servos orientieren Sie sich an Blatt B des Fliigelplanes, Schnitt
D-D. Um das Servo zu befestigen, verwenden Sie Fiillstiicke aus hartem Balsaholz welche Sie



zwischen das Servo und die Servobrettchen 437, 438 schieben. Die Fiillstiicke sollten dann an
die Se ettchen geklebt werden. Das Servo selbst sollte sich unter Druck in die Fiillstiicke
scha n. Eventuell konnen die Servos mit ein paar Klebepunkten oder einem

j fen gesichert werden. Siehe Bilder 8.1 und 8.2.

Sorklappen Servos geschieht in der gleichen Weise wie die Querruder
~¢ sich anhand der Detailzeichnungen auf Blatt B des Fliigelplanes
>Servohebels. Klicken Sie in den Servohebel den Anschluss 350
(Mult1 sa,.¢hluss Mini) in entsprechendem Abstand ein. Siehe Bild 8.1.

Bevor das Wrvo endgiilti chen die Fiillstiicke geschoben wird sollten Sie den Ausschlag
mit dem Sender der F so einstellen dass dieser ungefiahr dem Plan entspricht.

} en die Fiillstiicke und verbinden die Storklappe indem Sie
fiihren. Die Madenschraube des Anschlusses welche

Wenn alles passt, ziehen Sie
Storklappenachse. Dann schieben Sie da
gleichzeitig den Stift in den Anschlu



10.0 Einstellen und Einfliegen

Plan RA gibt die hintere bis mittlere Schwerpunktlage an. Zum Einfliegen konnen Sie den
Schwerpunkt mit Smm Vorlage einstellen. Eventuell bendtigtes Blei (abhidngig vom Akku)
lasst sich sehr gut im vorderen Teil der Haube oder unter dem Motor unterbringen.

Die Neutrallage des HLW ist ebenfalls im Plan eingezeichnet. Stellen Sie die Neutralstellung
fiir den Erstflug ein.

Die auf den Plinen angegebenen Ruderausschlédge fiir Querrruder und Seitenruder geben
maximale Werte wieder. Stellen Sie die Ausschlédge so ein, dass die Ruder nicht gegen
Anschlige laufen und die Servos blockieren. Die Differenzierung fiir die Querruder sollte ca.
1:2 betragen.

Beim Hohenleitwerk verfahren Sie beziiglich dem Schlitz in welchem der hintere HLW CFK
Verbindungsstab lauft genau so. Der Bereich sollte ausgeniitzt werden, aber das Servo darf
nicht blockieren.

Exponentielle Einstellungen braucht der marabu nicht.

Bevor Sie das erste Mal mit Motor starten konnen Sie ein paar Handstarts ohne Antrieb
machen und die Trimmung iiberpriifen. Wenn dann soweit alles stimmt starten Sie das Modell
mit Vollgas leicht nach oben. Der Motorsturz ist so ausgelegt, dass der marabu leicht nach
oben ziehen wird. Eventuell wird bei Vollgas etwas rechts Trimmung notwendig sein um den
Motorzug nach links auszugleichen.

Viel SpaB !




11. Auslegung und Flugleistungen

Die angegebenen Leistungsdaten beziehen sich auf den reinen Segler. Nur bei diesem wird
man die Moglichkeit zur Ballast Zugabe nutzen.

Konzeptionell stand im Vordergrund mit einem moglichst geringen Fluggewicht die beste
Performance fiir schwache Wetterlagen zu erreichen.

Es wurde ein Profil gewéhlt mit welchem beste Widerstandswerte im mittleren Ca-Bereich
liefert — dies etwas zu Ungunsten des erreichbaren maximalen Ca-Wertes. Die geringe
Flachenbelastung gleicht dies im Bereich des geringsten Sinkens aus und der sehr geringe
Widerstand liefert in Verbindung mit der nahezu optimalen Auftriebsverteilung eine optimale
Gleitleistung.

Die Moglichkeit zur abgestuften Ballast Zugabe (bei der Seglerversion) sollte das
Einsatzspektrum in Richtung hohere Windgeschwindigkeiten und schnellerem Hangflug
erweitern. Zu beachten ist jedoch, dass die Festigkeitsgrenzen des Fliigels bei voller Ballast
Zugabe vollstindig ausgereizt werden — der marabu kann zwar flott geflogen werden, ist aber
kein Speed-Modell.

Bei voller Ballast Zuladung (4 Ballast Stangen und Stahl Fliigelverbinder anstatt CFK) ergibt
sich eine Erhohung der Fldchenbelastung um mehr ca. 32%. Wenn nur der Fliigelverbinder
ausgetauscht wird erhoht sich die Flachenbelastung um 14%. Die Angaben gelten fiir die
Seglerversion.

Die nachfolgenden Diagramme wurden mit einem numerischen Rechenprogramm berechnet
und geben die Flugleistungen fiir das normale Gewicht und den ballastierten Flieger an.

Fiir mehr Details beziiglich der Berechnungsverfahren konnen Sie sich auf der re-design
website informieren.
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Bild 7.2, Leistungsdaten
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Bild 7.3, Leistungsvergleich ohne und mit Ballast (gestrichelte Linien)



